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IMosicuuTe/IbHASA 3aMIUCKA
HanpaBieHHOCTh IPOrpaMMbl — €CTECTBEHHOHAYYHASI
Bospact o0yuarommxcs: ot 12 ner no 16 ner.
Cpok peanusauuu nporpammsbi: 1 ros, 35 yacos.
Peanuzanus nporpamMmel 00ecreunBaeTCsi HOPMATUBHBIMU JIOKYMEHTAMU
1. ®enepanbubiii 3akoH oT 29.12.2012 No 273-®3 (pen. ot 31.07.2020) «OO6 o6pazoBanun B Poccuiickoii
deneparum» (¢ U3M. U J01., BCTym. B cuiny ¢ 01.09.2020).
2.  Meroguueckue  peKOMEHAAIMM 1O  MPOEKTUPOBAHUIO  JIOMOJHUTENBHBIX  00I1e00pa3oBaTEIbHBIX
oOmepa3BuBaromux rnporpamm ot 18.11.2015. MunuctepctBo o0pazoBanus 1 Hayku PO
3. Ilpodeccuonanbubiii crangapt «llemaror (memarorudeckasi 1eATeIbHOCTh B JOIIKOJIBHOM, HAYaJIBHOM OOIIEM,
OCHOBHOM 00111eM, CpeIHEM 00111eM 00pa3oBaHuM ), (BOCIIUTATENb, YIUTEIb )»
4. IIpuka3z MunuctepcTBa npocsenieHus: Poccuiickoit denepanun ot 9 HosiOps 2018 1. Ne 196 «O06 yTBepkaeHUH
[Topsiaka opraHu3anyy U OCYIIECTBICHHUS 00pa30BaTEIbHOM
JESTEIBHOCTHU IO IOMOJHUTEILHBIM 00IIe00pa30BaTEIbHBIM MPOTPaMMaM))
5.®enepanbubiil 3akoH 0T 29.12.2012 Ne 273-D3 «O06 obpazoanuu B POy
6.DenepanbHbIi MPOEKT «Ycnex Kaxaoro pebenkay (yTB. 7 nexadps 2018 r.)
JlomonHuTenbHas oO0IIeo0Opa3oBaTenbHasi mporpaMma «XWUMHUS BOKPYT HAc» JaeT BO3MOXHOCTh KaXKIOMY pEOCHKY
MoJyyaTh JOIMOJHUTENbHOE 00pa3oBaHUE HCXOMAS M3 €ro MHTEPEeCcOB, CKIOHHOCTEH, CIOCOOHOCTEH M 00pa3oBaTeIbHBIX
MOTPEOHOCTEH, OCYIIECTBISIEMBIX 3a TpeaenamMu (eneparbHBIX TOCYAApPCTBEHHBIX OOpPa30BATENBHBIX  CTAHIAPTOB U

denepanbHbIX TOCYIaPCTBEHHBIX TPEOOBAHUH.



HampaBieHHOCTh mporpamMMmbl  €CTECTBEHHOHAy4YHas, IIOCKOJIBKY OHAa MPENoJiaraeT YriiyOJIeHHOE H3y4YeHHE
OpraHUYeCKOM U HEOPraHUYECKOM XUMHH, PEIICHUE SKCIIEPUMEHTANIBHBIX U PACUYETHBIX 3a/1a4 MOBBIIICHHOW CI0KHOCTHU 1O
xumuu. CopeprkaHue nporpaMmbl «3aHUMaTeIbHAsE XUMUS » IIOMOXET nojipocTkaM 13-16 et paciiupuTh U yriiyOuTh 3HaHUS
10 XUMHH, YCOBEPIICHCTBOBATh YMEHHUS UCCIIEI0OBATh

B cucteme ecrecTBeHHOHaAy4YHOro OOpa30BaHUSI XMMHSI 3aHUMAET BAXKHOE MECTO, OMPEACNIIEMOE POJIBI0 XUMUUYECKOM
HAyK{ B TIO3HAHUM 3aKOHOB MPHUPOJIbI, B MATEPUAIBHOM KU3HU OOIIECTBa, B PEIICHUHU II100abHBIX MPOOJIEM YeI0BEUYECTRA,
B (hopMUpPOBAHUM HAYYHOU KAPTUHBI MUPA.

JlononuutenbHas oOuieoOpa3zoBaTenbHasi nporpamMma «XuMHUs BOKPYT HAc» CO3/1aHa, 4ToObl B MpOLECCE MOTYYEHUS
JOTIOJTHUTENIBHOTO XUMHUUYECKOTr0 00pa30BaHHUsl ydwaliuecs MpuoOpenrd XUMHUYECKHE 3HaHUS O 3aKOHAX U TEOpHsIX,
OTPaXKAIOIINX OCOOEHHOCTH XUMHYECKOW (OpMBI JBIDKCHHS MaTepuu, NMPUOOpenrd yMEHWUS U HaBBIKMU B IOCTAHOBKE
XUMHYECKOTO SKCIIEPUMEHTA, B pab0Te C HAYYHOU W CIIPABOYHOM JINTEPATypOH, HAYYMIIHCH JIeJaTh BBIBOJIbI MPUMEHHUTEIBHO
K KOHKpETHOMY Martepuaity u Oosiee 00Ine BHIBOJABI MUPOBO33PEHUYECKOT0 XapakTepa. M3ydyeHrne XuMuu OMOTraeT MOHATh
o0Ilue 3aKOHOMEPHOCTH MPOIEcca MO3HAHUS MPUPOJIbI YETOBEKOM, METObl aHAJIOTUU U SKCIIEPUMEHTA, aHallu3 U CHHTE3
MO3BOJIAIOT IOHSTH HAYKY BO BCEM €€ MHOT'000pa3ui.

XVUMHUYECKHUE 3HAHUS HEOOXOAMMBI YYalIUMCS B TIOBCEIHEBHOM JKU3HH, TPOU3BOICTBEHHOU JESITEILHOCTH, TIPOJOJIKEHUS
oOpa3oBaHWs M TIPAaBWIHLHON OpPUEHTAllMM TOBEJEHUS B OKpykaromieil cpeme. [Iporpamma «Xumusi BOKPYr Hac » JacT
y4YalMcst BO3MOXKHOCTh BbIOpaTh mpoduib 00ydeHus, MOMOJHUTh 3HaHUS O Mpodeccusx, pacMpuTh 3HAHUS MpPeaMeTa
XUMHH, HEOOXOIUMBIE JIJIsl TIOJTyYEeHUS TalbHEHIIIET0 00pa30BaHus.

JlononHutenbHast obuieoOpa3oBaTenbHas mporpamMma «XMUMHsI BOKPYT Hac' cocraBieHa ¢ yueToMm obopyaoBaHus "Touka

pocra".



HoBu3Ha nporpaMMbl COCTOUT B TUYHOCTHO-OPUEHTUPOBAHHOM 00yueHUU. Ponb yuuTesnss COCTOUT B TOM, YTOOBI CO3/1aTh
KKJIOMY 00y4aroleMycst Bce YCIOBHS, AJi1 HauOosee MOJHOr0 PACKPBITUS U peanu3aluuu ero cnocooHocreid. Co3narh Takue
CUTYalIUU C UCTIONB30BAHUEM PA3IMYHBIX METOI0B 00YUYEHUs, TPU KOTOPBIX KAKIbIM 00yUYaroIuiics MpuUaaraeT COOCTBEHHbIE
TBOPUYECKHE YCUJIUS U MHTEIJIEKTYaIbHbIe CIOCOOHOCTU MPH PELICHUH TOCTABICHHBIX 3a/1a4.

AKTYaJIbHOCTB [TpOrpaMMbl «XUMHUSI BOKPYT HAc» CO3/aHa C LeJibl0 (POPMUPOBAHMS MHTEpPECAa K XUMUU, PACUIUPECHUS
Kpyro3opa ydamuxcs. OH OpUEHTHPOBAH Ha ydamuxcsi 7-9 KiaccoB, TO €CTh TAKOT'O BO3pacTa, KOorjaa pedsrtaM CTaHOBUTCS
UHTEPECEH MUP, KOTOPBIA X OKPY>KAET U TO, YUTO OHU HE MOTYT OOBSCHUTH, a CHEeIMAIbHBIX 3HAHUH elle He XxBaTaeT. [leTu ¢
POKJIEHUSI OKPY>KEHBI Pa3IMUHBIMU BEIIECTBAMU U JOJKHBI YMETh 00paIlaThCsi C HUMHU.

Ilenaroruyeckas mejaecoodpa3zHOCTb NPOrPaAMMBbI CBsI3aHA C BO3PACTHBIMU OCOOCHHOCTSIMU JIETEH JaHHOTO Bo3pacTa 13-
15 ner: mo0O03HATENTLHOCTh, HAOMIOAATEILHOCTh; MHTEPEC K XUMUYECKUM IPOIIeccaM; KelaHueM paboTaTh ¢ 1abopaTopHbIM
o0opy10BaHUEM; OBICTPOE OBJIAICHUE YMEHUSIMU U HaBbIKaMU. Kypc HOCUT pa3BUBAIOLIYI0, 1€ATEIbHOCTHYIO U IPAKTUUECKYIO
HaIIPaBIECHHOCTb.

Heab nporpammbi: @opMupoBaHue y ydaluxcsi IyOOKOro U yCTOHYMBOIO MHTEpEca K MUPY BEIIECTB U XUMHUYECKHUX
npeBpalleHuil, npuoOpeTeHre HeOOXOJUMBIX MPAKTUYECKUX YMEHHUM U HABBIKOB 110 JIA0OPaTOPHOU TEXHHUKE.

3aga4u XUMHMYECKOI0 KPY/KKa

- pa3BUTh IO3HABaTEJIbHbIE MHTEPECHl M HMHTEJUIEKTYalbHbIE CHOCOOHOCTH B MPOIECCE IMPOBEACHUS XHMHUYECKOTO

OKCIICPUMCHTA, CAMOCTOATCIIBHOCTD HpI/IO6peTeHI/I${ 3HAHMI B COOTBETCTBHHU C BO3HHUKAOIMMWMH )XU3HCHHBIMH HOTpe6HOCT$IMI/I;

pa3BUTh Y4eOHO-KOMMYHUKATUBHBIC YMEHUS;
- (opmupoBanre yMmeHus HAOMIOAATh U OOBICHATH XWMHUUYECKHE SIBICHUS, TPOUCXOJANIME B TPUPOJIE, OBITY,

JEMOHCTPUPYEMBIE YUUTETIEM;



- (opMupoBath yMeHHEe pabOTaTh C BEIIECTBAMHM, BBIMOJHATH HECIOKHBIE XUMHUUYECKUE OMBITHI, COONIOAATh MpaBUiia
TEXHUKH 0€30IaCHOCTH;

- BOCIIUTBHIBAThH JIEMEHTHI IKOJIOTMYECKON KYIbTYPHI;

OTJN4YUTEeIbHOH 0CO0EHHOCTHIO TAHHOW TTPOrpaMMBbl SIBISIETCS TO, YTO 3aHSATUS MPEANOJaraloT He TOJIBKO M3y4YCHHUE
TEOPETHUYECKOTO MaTepuaia, OHU TaKKe OPUECHTUPOBAHBI HAa Pa3BUTHE MPAKTUYECKUX YMEHHH U HABBIKOB CAMOCTOSTEIILHON
AKCIEPUMEHTATILHON U UCCJIE0BATEILCKON JEATEIBbHOCTH yuamuxcsa. PebOsta Haydarcs CTaBUTb MPOCTEHIIUE OMBITHI,
paboTaTh ¢ peaKTUBaMHU, INIAHUPOBATH CAMOCTOSITEJIbHYIO pabOTy HaJl BLIOpaHHOU TeMOM, OPOPMIIATH MPAKTHUECKUE PAOOTHI.

DopMbI 3aHATHH:

-['pynmnioBas

- UnnuBuayanbHas

Ilnanupyembie MeTanpeIMEeTHbIE M JIUNYHOCTHBIE Pe3yJbTAThl OCBOCHUS KPYKKA «XHUMHUS BOKPYI HAC»
JIMYHOCTHBIE Pe3yJIbTATHI:

- ¢c(OpMHUPOBAHHOCTH TTO3HABATEIILHBIX HHTEPECOB, MHTEIUICKTYIbHBIX U TBOPUYECKHUX CIIOCOOHOCTEH ydalnxcs;
- CaMOCTOSATEIIBHOCTh B MPHUOOPETEHUH HOBBIX 3HAHUHN U MPAKTHUCCKUX YMECHUI;

- MOTHBAIMs 00pa30BaTEIbHON JAEATEIBHOCTHU IIKOJbHUKOB Ha OCHOBE JIMYHOCTHO OPUEHTHUPOBAHHOIO TTOAX0/1a;
MeTanpeaMeTHbIe:

Pecynamusnovie YVJI:

- CaMOCTOSITENbHO ()OPMYIIUPOBATH TEMY U IIEJIH YPOKA;



- COCTaBJIAITH IUIaH PEIIeHUs] y4eOHOU MPoOJIEMbl COBMECTHO C YUYUTENEM;
- paboTaTh MO IJIaHy, CBEPss CBOU JEHCTBUS C LIETBI0, KOPPEKTUPOBATH CBOIO JIEATEIBLHOCTD;

- B JMAJIOre C yYUTeJeM BbIpabaThiBaTh KPUTEPUU OLIEHKU U ONPEAENATh CTENEHb YCHEITHOCTH CBOEH paboThl U pabOThI
OPYTUX B COOTBETCTBUU c ATUMHU KPUTEPUAMHU.

Ilo3nasamenvuvie YVJ[:

- mnepepabaThIBaTh U MPeoOpa30oBbIBATh UHGOPMAIHIO U3 OJHOU (OPMBI B IPYTYIO (COCTABIISITH IJIaH, TAOJIHILY, CXEMY);
- TIO0JIB30BAThCS CIOBAPSIMU, CIIPABOYHUKAMU,

- OCYIIECTBJISITh aHAJIU3 U CUHTE3;

-yCTaHaBJIMBATh IPUUYNHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSI3U; PACCYK/IATh;

Kommynukatusabie YV /I

- BBICKa3bIBaTh U 0OOCHOBBIBATH CBOIO TOUKY 3PEHUS;

- CJIyWIaTh W CIBIIIATH APYTUX, MBITATHCS IPUHUMATh UHYIO TOUKY 3pEHHUs, OBITh TOTOBBIM KOPPEKTUPOBATH CBOIO TOUKY

3peHus;

- JOKJIAABIBATB O PE3YJIbTaTaX CBOCTO MCCIICAOBAHUA, YUACTBOBATh B IUCKYCCHHU, KPATKO M TOYHO OTBCYATh HA BOIIPOCHI,

MCITIOJIb30BaTh CIPABOYHYIO JIUTEPATYPY U APYTrUe NCTOYHUKU WH(OPMAIIHH;
- JIOTOBapHWBATHCS M MPUXOIUTH K OOIIEMY PEIICHHIO B COBMECTHOM ESITEIEHOCTH; 33/1aBaTh BOIIPOCHI.

IIpeameTHBIE pe3yJbTATHI:



B nosnasamenvnoii cgepe: — naBaTh ONpEAENCHHUS H3YYEHHBIX MOHSTHI; — OINUCHIBATH JAEMOHCTPAllMOHHBIE WU
CaMOCTOSTEIILHO MPOBEACHHBIE SKCIIEPUMEHTBI, UCIIONb3Ys JJISl ’TOTO €CTECTBEHHBIN (PYCCKUM) SI3bIK U S3bIK XUMUU; —
KJ1acCU(UIIMPOBATh U3yYEHHbIE OOBEKTHI U SIBJICHUS; — JIeJaTh BBIBOJIBI U YMO3AKIIOUEHUS U3 HAOMIOACHUHN, N3YYEHHBIX
XUMHYECKUX 3aKOHOMEPHOCTEN; — CTPYKTYPHPOBATh U3yUYEHHBII MaTeprall 1 XUMUUYECKYI0 HH(OPMAIIHUIO, TOTYYEHHYIO

U3 IPyTUX UCTOYHUKOB;

B yennocmno-opuenmayuonnou cgepe: — aHanu3upoBaTh U OLEHUBATH MOCJIEACTBUS JJISI OKPYKAIOIIEH cpefibl ObITOBOM
U TPOU3BOACTBEHHON JESITEILHOCTH YEJIOBEKA; — Pa3bsCHATh Ha MPUMEPAX MATEPUATBLHOE €IMHCTBO U B3aUMOCBS3b
KOMIIOHEHTOB JKMBOW U HEXKMBOW MPUPO/IBI U YETOBEKA KaK BaXKHYIO YaCTh 3TOTO €IMHCTBA; — CTPOUTH CBOE MOBEICHUE B

COOTBCTCTBHH C IIpUHIUIIAMHA 6Cpe}KHOFO OTHOHICHUA K IIPHUPOAC.

B mpyooeoii chepe: — nnaHupoBaTh U MPOBOJUTH XUMUUYECKUM SKCTIEPUMEHT; — HCTIOJIb30BaTh BEIIECTBA B COOTBETCTBUU

C UX IpCAHA3HAYCHUCM U CBOﬁCTBaMH, OIIMCAHHBIMU B MHCTPYKIUAX 110 IPUMCHCHUIO.

B cghepe 6ezonacnocmu scusnedeamenvHocmu. — OKa3bIBaTh MEPBYIO MOMOIIL MPU OTPABICHUSX, OKOTaX U APYTUX

TpaBMax, CBSI3aHHBIX C BEIIECTBAMHU U JAOOPATOPHBIM 000PYAOBAHUEM.

BBenenne. O3HakoMiIeHHE ¢ KAOMHETOM XMMHUM U M3y4YeHHe MPABUJ TEXHUKH 0€301MaCHOCTH

HemHuoro u3 uctopun xumun. Anxumusa. XUMHsS BYepa, CETOMHS, 3aBTpa. TexHuka 0€30MacHOCTH B KaOMHETE XUMHUH.
JIabopatopHoe 0b6opyaoBaHue. 3HAKOMCTBO C Pa3laTOYHBIM 000PYIOBAaHUEM JTsl MPAKTUYECKUX U 1a00OPaTOPHBIX padoT.
[Tocyna, e¢ BuabI 1 Ha3HaueHUE. PeakTuBbI U Ux Kiaccel. OOpaiieHne ¢ KUCI0TaMH, IeI0YaMH, sIZIOBUTHIMU BEIIECTBAMH.
Mepsl TIepBOM TIOMOIIM TMPU XUMHYECKHUX OXKOTaX M OTpaBICHUSX. BpipaboTka HaBBHIKOB 0Oe€30mMacHON palOoTHI.
HemoHcTpanus. Y IuBUTENbHBIE ONBITHL. JlabopaTopHas paboTa. 3HAKOMCTBO ¢ 00OPYAOBaHUEM JJIsl MPAKTUYECKUX H

1a00paTOPHBIX PadOT.



«BemecTBa BOKpYr Teds, orisiHuch!» BemiectBo, gusnueckue cBoiicTBa BemiecTB. OTIIMYME YUCTHIX BEIIECTB OT
cMmeceil. CriocoOs! pazaenenus cMmeceil. Boma. MHoroe nu Mbl 0 Heit 3HaemM? Boja u e¢ coiicTBa. UTO HEOOBIYHOTO B
Boze? Bona nmpecHas u mopckas. CriocoObl OUMCTKH BOJIbI: OTCTaBaHUe, PUIbTpOBaHUE, o0e33apakuBanue. CTOIOBBIN
YKCYC W YKCycHasi 3cceHuusa. CBOWCTBa YKCYCHOW KHUCIOTBHI M ee (u3nojoruyeckoe BoszaeiictBue. [lutbeBas copa.
CgoiicTBa u npuMeHeHue. Yaii, coctaB, CBOMCTBA, PU3HOIOTUUECKOE JIEUCTBUE HA OPTaHU3M YeJIoBeKa. MbLIO Wik MbLia?
OTnnune X031UCTBEHHOTO MblIa OT TyajeTHoro. Illenounoi xapakrep X034iCTBEHHOr0 Mbuia. CTHpaIbHBIE TOPOIIKU U
Ipyrue Moromue cpencrsa. Kakue nopomku caMmbele onacHbele. Hazo v onacatbest )KMAKAX MOIOIIKUX CpeACTB. JIOChOHBI,
IyXu, Kpembl U Tpouas napdromepus. MoryT ju npeAcTaBisTh OMACHOCTh KOCMETHYECKHE Tpemnapatbl? MOXKHO Ju
caMOMY M3TrOTOBHUTH Ayxu? MHoroo0pa3sue jJeKkapcTBEHHbIX BellecTB. Kakue gexkapcTBa Mbl OOBIYHO MOKEM BCTPETUTD B
CBOEH TIOMaIlIHEN anTeuke? AnTeuHblil oA u ero cBoiicTa. [louemy 1oz Hazto aepKaTh B IJIOTHO 3aKYTIOPEHHOM CKJISTHKE.
«3eseHKa» I pacTBOp OpWIIMaHTOBOIO 3eseHoro. [lepexuck Bogopoaa u ruaponeput. CBoMCTBA EPEKUCH BOJOPOIA.
ACHHpHH WM aleTUJICAIULUIOBAas KUCIOTAa U ero cBoicTtBa. OmacHOCTh MpU NMPUMEHEHUM acnupuHa. Kpaxman, ero
cBoiicTBa u npumeHenue. OOpazoBaHue KpaxMala B IMCThAX pacTeHuil. [ moko3a, ee cBoiicTBa U MpuMeHeHue. Maprapus,
CIIMBOYHOE M PAaCTUTEIIBHOE MAcJIo, cajo. Yero Mbl 0 HUX He 3HaeM? PacTuTenbHbIE U dKUBOTHBIE Macia.

JlaGopatopnas padota 1. CBoiicTBa BemiecTB. PazneneHne cMecu KpacuTeNen.

JIabopatopnas padota 2. CBoiictBa Bobl. [IpakTrdeckas padoral.OuncTka BOJBI.

Jlabopatopnas padota 3. CBoiicTBa YKCYCHON KHUCIIOTHI.

JlaGoparopnas paborta 4. CBOMCTBa MUTHEBON COJIBI.

JlaGopaTtopnas pabota 5. CBoiicTBa yasi.

JlaGopaTtopnas pabota 6. CBoMcTBa MbIJA.

Jlaboparopnas paborta 7. CpaBHeHUE MoroIIMX cBocTB Mbuta 1 CMC.



Jlabopartopnas pabota 8. I3roToBUM yXH CaMHu.

Jlaboparopnas pabota 9. HeoObIuHbIE CBOKMCTBA TAKUX OOBIYHBIX 3€JIEHKH U Hoa.
JIaGoparopnas padota 10. IlonydeHnue kuciopoa U3 nepekucHu BoJOpoaa.
Jlaboparopnasipabortal 1. CBoiicTBa acupuHa.

Jlaboparopnasipaboral2.CBoiicTBa Kpaxmasna.
Jlaboparopnas pabotal3. CBoiicTBa INIFOKO3BI.

JIaGoparopnasipabotal4. CBoiicTBa pacTUTEIBHOTO U CIMBOYHOI'O MACEIL.
«YBJleKaTeJbHASA XUMUS /IS IKCIIEPUMEHTATOPOB)

CumnaTuyeckue YepHuia: Ha3HaueHUe, MPOCTEUIINEe PEICTITHI.

CocraB akBapenbHbIX Kpacok. [IpaBumna oOpalieHusi ¢ HUMH.

Hctopus MbuibHBIX y3bIpeil. @U3UKA MBUIBHBIX ITy3bIPEH.

CocTaB HIKOJIBHOTO MeTa.

Nuaukatopsl. I3MeHeHre OKpacku MHIUKATOPOB B PA3IMUHBIX Cpeaax.
JlaGoparopnas paboral5. «CekpeTHbIC YepHUIIAY.

JlabGoparopnas pabotal6. «IlomydueHne akBapeabHBIX KPACOK.

Jlabopatopnas padotal 7. «MBUTEHBIE ONBITHIY.

Jlabopatopnas padota 18. «Kax BbIOpaTh NIKOIBHBIA MET.

Jlaboparopras pabora 19. «3roToBlieHHE IKOIBHBIX MEIIKOB.

Jlabopatopnas padota 20. «OnpeneneHue cpeasl pacTBOpa ¢ MOMOIIBIO HHIUKATOPOBY.
Jlaboparopnast pabora 21. «llpuroroBieHue paCTUTENbHBIX WHIWKATOPOB U OMNpeAeieHue ¢ mnomolubio Hux pH

pacTBopay.



«CBoiicTBa BelIeCTB» HOCUT O3HAKOMUTENbHBIM XapakTep, pacCUMTaH Ha pa3BUTHE JIOOO3HATEIHLHOCTH, UHTEpECa K
XUMUHU.

Teopust. [Ipe3enTanus Kypca: ey 1 3a7a4u, Opranu3anus 3auatuii 1 ux crneuuduka. [Ipenmer xumuu. [Ipoucxoxaenue
cioBa "xumus". MecTo XMMHH CPEIH HAYK O MPUPOJIE.

[IpakTtuka. 3HakOoMCTBO C Tpymnmoil. MHCTpykTax 1o mpaBujaaM TMOBeAeHUs] Ha 3aHsATHsAX. [IpakThueckas paborta
«3HaKOMUMCSI ¢ XUMHYECKOHN JlabopaTtopuei, ee 00opyAoBaHUEM, C MpaBHIaMu 0e30macHOCTH B Hely». [lemoBas urpa
«ITnanupoBanue padoThl 00bEIMHEHUS Ha YUEOHBIN ro». 3HAKOMCTBO C KaJleH/1apeM KOHKYPCHBIX MEPOIIPUSTHMA.
Bxonnas nuarnoctrka. AHKeTa «3Hal0 — HE 3HaK0. YMEI0 — HE yMero». 14

CaoiicTBa BelecTna.

Teopusi. BemecTBo 1 Teno. BemiecTBa BOKpyT Hac U B Hac camux. CBOMCTBA BEILIECTB: arperaTHOE COCTOSHUE, 1IBET, 3anax,
AJIEKTPOMPOBOHOCTh, TEIJIOMPOBOAHOCTh U T.JA. 3a4e€M HYKHO 3HATh cBoMcTBa BemiecTB? KameHb - mepBblii 00BEKT
u3yueHus yenoBeka. [IpeBpaiieHue BemiecTB Apyr B Apyra. Xumuueckas peakuus. I[IpusHaku v yclaoBUST TE€YEHUS
XUMUYECKUX peaklnil. 'opeHbe - 0/1Ha U3 NEPBBIX XUMHUYECKUX PEAKIIUi, U3BECTHBIX YEJIOBEKY. POJIb OTHS B CTAHOBIICHUU
yenoBeka. Jlerenasl u Mudbl 06 orue. BemectBa roproure u Heroproure. M3ydeHune peakiuy ropeHusl.

[Ipaktuka. Jlaboparopubie ombiThl: 1. PaccMatpuBanue mpeaMeToB, CIETaHHBIX U3 OJHOTO M TOTO >K€ BEIIecTBa. 2.
PaccmarpuBanue npeamMeToB, CAEIaHHBIX M3 Pa3HBIX BemiecTB. 3. PaccMarpuBaHue BEmECTB € Pa3HBIMH (PU3UYECKUMHU
cBoiictBamu. [Ipaktuueckue pabotel: 1. M3yuaem cBoiicTBa BemiecTB. 2. [I[poBOOUMM XMMHYECKHE PEAKUUU C LENbIO
BBISIBIICHUS IPU3HAKOB U YCIOBUM TEUEHUS XUMHYECKON peaklnu. DKCKYpPCHUs B allTEKY.

HN3y4denue cocTaBa BelecTBa - HEHTPAJIbHOE 3BEHO XUMHUM.

Teopusi. 13 gero cocrodat BemiecTBa? JlenrMo jiu BEmecTBO 10 OCCKOHEUHOCTH? ATOM - HeeaMMasl 4acTHIla, COCTaBHAs

4acTh BCEX BelecTB. Moliekysibl. XUMUYECKHUH 3JIeMEHT. BelecTBa npocTeie U cioxHbie. O3HAKOMJIEHHE C CHMBOJIAMHA



sanementoB. CumBosisl H, 0, S, P, C, I, Br, Cl, Si. [lonarue xumuueckoil Gopmynbl. YUucThie BEIIECTBA U CMECH.
OnHopojHble W HEOAHOKpaTHhie cMmecd. (CrnocoObl  pa3gBOEHUS CMeced: OTCTauBaHue, (UIBTPOBAHUE,
MepeKpUucTaIIn3aIus, eperoHka, xpoMarorpadus.

[Ipaktuka. JJabopaTopubie paboTsl: 1. Mogenupyem xumuueckue popmyibl. 2. ['oroBum cmecu. [Ipaktuueckue paboThI:
1. OuncTka moBapeHHOM cosii PUIBTPOBAHUEM U BhIapuBaHueM. 2. OUNCTKAa METHOTO Kynopoca MepeKpUCTaI3aIlus.
IToneenenue utoroB moayss. rpa-BUKTOpruHa « XUMHUSI BOKPYT MEHS.

Kaxkue ObIBalOT BelecTna.

Teopus. Knaccudukanusi BemecTs Ha MPOCThIe W CIOXKHBIE. J[eJIeHre MPOCTHIX BEHIECTB Ha METAJIBI U HEMETAJLIbI.
CumBonsl metaiuioB Al, Fe, Cu, K, Na, Ca, Ba, Mg, Ag, Au, Hg, Ni, Cr, Mn. Kucnopona, ero otkpeitue. [lonydenue
KHUCIIOpOoJia W3 TepMaHranara kanus. CoOupaHue KUCIOpoJa JIBYMs CIOCOOaMH: METOJOM BBITECHEHHUS BO3JyXa U
METOAOM BbITECHEHUS BOAbL. OnpeaeneHue kuciopoaa. ['openue cepsl, yris u xenesa B Kuciopoae. Bonopon - camblit
nerkuii ra3. Wcrtopust ero otkpbitua. ['openune Bogopona "I'pemyuast cmecs". OmnpeneneHue BoAOpoAa, MOITYyYEHHUE.
VYrnekucneiil ra3. [lonyuenue ero uz Mpamopa uinu mena. OnpeneneHre YrieKuciIoro ra3a ¢ NOMOIIBIO U3BECTKOBOM
Bojbl. CoctaB Bo3nyxa. M3ydyenue coctaBa Bo3ayxa. Pons A.JlaByasbe. [lonsTie 06 nHepTHBIX razax. HeoH, apron, ux
npumenenue. Kucnotel. Kuciotsl B mpupoae. PactBopeHne KuciaoT B Bojie. JlelicTBUE CEpHOM KUCIIOTHI HA TKaHb. Mephl
MPEIOCTOPOXKHOCTHU MPH padboTe ¢ KuciaoTaMu. JlelicTBue KUCIOT Ha HHAUKAaTOphl. OcHOBaHUA. PacTBopeHre OCHOBaHMI
B Boje. Illenoun. JleiicTBue mienodeit Ha opraHu3M 4YesioBeKa. Mepbl MpeIoCTOPOKHOCTH NP padoTe CO IIeTIOYaMHu.
HeiictBue menoueit Ha naaukatopsl. Conu. Kakue 6siBarotT conu? Comnu B npupose. [loBapennas conb. Pons moBapeHHOM
COJIM B UCTOPUU YesioBeuecTBa. OpraHnueckue BemecTna: OeNKu, >KUPbI, YIIIEBOIbl, HYKJIEUHOBBIE KUCIIOThI, UX POIb AJIS

JKUBBIX OPraHHu3MOB.



[Ipaktuka. Jlaboparopusie pabotel: 1. M3ydyaem cBoiicTBa MetamuioB. 2. PaccmaTpuBaHue CIJIaBOB MEIM M Keliesa. 3.
OOHapyxeHue KHUCIOT B MpOAyKTax nutanus. 4. JleMCTBUS MHOMKATOPOB Ha KUCJIOTHI U Ienoud. 5. PacTBopeHue
ocHoBaHUH B BoJie. 6. PaccMarpuBanue oOpasioB cojieid. [Ipaktudeckue padotsi: 1. [loyyaem, cobupaem u onpeaesnsieM
KHUCJIOPOJ U Bozopo. 16 2. M3ydyaem CBOMCTBA METAJIOB.

A3bIK XUMMH.

Teopusi. Xumus - Hayka o BemiectBax. Kakue Ob1BatoT BeniecTBa? Metasuibl 1 HemeTaiibl. OKCHJIbI, KUCIOTbI, OCHOBaHUS,
cont. Pu3nyueckue U XMMUYECKHE CBOMCTBa BemlecTB. lIpeBpamienus BemiecTs apyr B Apyra. IIpusHaku m ycnoBus
TEUeHHs] XUMHUUeckoil peakiuu. CoctaB BenlecTB. XuMuueckas Gopmyna. Baientnocts. Onpezenenne BaleHTHOCTHU 110
XUMHYECKOU Gopmyiie. 3aKOH COXpPAHEHHs] MACChl BEIIECTB. XUMHUYECKUE YPAaBHEHUS.

[Ipakrtuka. [IpakTuueckas pabota «lIpeBpaiieHust BeUecTB APYyT B Apyra», «OnpeeneHne BAIEHTHOCTH 110 XMMHYECKOM
dopmyie», «3aKOH COXpaHEHHS MacChl BEIIECTB». PerieHne XxuMuueckux ypaBHeHUU. [loAroroBka K KOJUIOKBHYMY.
ITonsenenue ntoroB moayiis. KoanokBuyM «fI3bIK XUMUAN.

HN3y4yaeM XxumMH4YeCKHe peaKUH.

Teopus. CylmmHOCTh XUMHUYECKON peakiuu. TUIIbI XUMHYECKUX PEAKIIUNA: pa3JIoKEHUsI, 3aMeIIeHUs 1 oOMeHa. Peakiuu
9K30- U IHAOTEepMHUUecKue. Peakinu oopatumbie u HeoOpaTumbie. CKOPOCTh XUMHUYECKUX peakiuii. 17

[IpakTuka. JJaboparopHusie onbIThl: 1. PaznoxxeHne Manaxura nNpu HarpeBaHuu. 2. 3aMellleHUe MEU B PacTBOPE XJIOpHaa
Menu (2) Kene30M.

MHuoroo0pa3ue BelecTB.

Teopus. Knaccudukanms u cBoiicTBa BemecTB. MHOrooopasue BemectB. Kiaccudukarus BemectB o coctaBy. OKCHIBI,
ux coctaB. IlonydyeHne OKCHIOB peakiuel TOpeHUs MPOCThIX U CIOKHBIX BellecTB. CocTaBleHNE ypPaBHEHHUI peaKkIuu

rop€Husa CJIOXKHBIX BCIICCTB. VcinoBuss BO3HMKHOBEHHS U IMPCKpamcHusd TrOpPCHU:I. MGI[J'ICHHOC OKHCJICHHC. MepI)I



npeaynpexaenus noxapon. Kiaccudukainus OKCUI0B Ha OCHOBHBIC, KUCIOTHBIE, aM(oTepHbie. Kuciaorsl, ux cocras,

KJIaCCI/I(l)I/IKaHI/ISI Ha KHUCJIOpOAOCOACPpKAIINEC U 6CCKI/ICJ'IOpOI[HI>IC, Ha OJHOOCHOBHBIC, JIBYXOCHOBHLIC N TPCXOCHOBHBIC.

Kucnotuplii octatok. BajJ€eHTHOCTH KHCJIOTHOTO OoCTaTKa, poOJIb KHCJIOT I OPraHu3MOB paCTeHI/If/'I, JKHUBOTHBIX H

yenoBeka. OcHoBaHMs, WX cocTaB. ['mapookcorpynna. Illenoun m HepacTBOpUMBIE B BOJIE€ OCHOBAHUS, COCTaBJICHHE

(I)OpMy.H COJICM II0 BaJICHTHOCTH MeETa/lla M KHMCJIOTHOI'O OCTaTKa. KHaCCI/I(I)I/IKaLII/IH coJIe Ha CpCaHHUC, KUCIIBIC U

OCHOBHBIC. HI/II_HCBB,H coa U MaJIaXUT KaK IIPUMCPBI KHCJION U1 OCHOBHOM COJICfI, COJIM OPraHU3MBbI B OPpTraHU3ME YCJIOBCKA.

Peakuus HenTpanuzanuu.

[Ipaktuka. JlabopaTtopusie paboThi: 1. PaccMoTpenne o0pa3iioB oKCUI0B, OCHOBaHUH, coneil. 2. MccnenoBanue npoaykra

ropeHust yris B kuciopoje. 3. O3HaKkoMJIEHHE CO CBOMCTBAMU TMIPOKCUIOB HATPUS, Kaablus, Meau (2) unu xkemnesa (3).

4. BzaumoeicTBUE IEI0UEH ¢ KUCI0TaMHu. 5. BzauMoieiicTBe HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHUH C KUCITOTaAMH.

ATOM - cOCTaBHas 4acTh BCHICCTB.

Teopusi. Atrom. CinoxHblIi coctaB aroma. OTKpBITHE AIEKTPOHOB B aTrome. OnbIThl J.Pe3epdop/ia no OTKpHITHIO ATOMHOTO

anpa. 3apsa atoMHoro siapa. Mopenu aromoB. [lnmanerapnass Mozenbs atoma D.Pesepdopna. AOconroTHas u

oTHocuTeNbHasi aToMHasi macca. CocrtaB saaep aroMoB. IIporonbsl. Helitponwl. M3oTomnbl. XUMHYECKUN 3JIEMEHT -

Pa3HOBUIHOCTh aTOMOB C OJMHAKOBBIM 3apsyoM sapa. [lorstue o6 nonax. [Ipaktuka. M3roTtoBieHne mMojnenyd atoma.

[Tonsenenue nroroB moayist. Kpyrisliii cton «B3risig Ha MUp BOKPYT HAC € MOMOIIBIO XUMU.

«YTo MbI y3HAIH 0 XuMHHU?» O000IIeHNE Kypca -2 Jaca.

Ne Tema Koa-Bo dopma Mecto dopma Hara Oo0opynoBanne
n/n 4acoB 3aHATHA NpOBeeHHUs KonTpoasi | Ilian | dakr
Beenenue. O3nakomnenue ¢ KAOUHEMOM XUMUU U U3YUeHUE NPAGU MEXHUKU De30nacHocmu
1 BBonubni nactpykTax no Th 1 becena Kabuner

IIpU TPpOBCACHUN




nabopatopHbIX paboT. M3ydeHue
IIpaBUJI TEXHUKHU 0€3011aCHOCTU
[TpuGops! A5t HAYYHBIX
HUCCIICAOBAHHMH,

nmabopatopHoe 00opyTI0BaHUE

«BemmecTBa BOKpPYr Te0s1, OTJISTHUCH!»

CnoiicTBa BemiecTB. Pazienenue Jlabopatopuoe | KaOuner Odopmnenue
cMmecu kpacutenei. CBoiicTBa 3aHSTHE 1abopaToOpHO
BOJIbI. OUHCTKA BOJIBI r0 3aHATHS
CBOICTBA YKCYCHON KHCIIOTBI. Jlabopatopuoe | KaOuner Odopmrnenue
CBoiicTBa MUTHEBOM COJIBI. 3aHSTHE 1abopaToOpHO
r0 3aHATHS
JlabopaTopHas paborta 5. Jlabopatopuoe | KaOuner Odopmnenue
CaotictBa 4yas. CBOWCTBa MbLIa. 3aHSTHE 1abopaToOpHO
W3zrorosienue MBbLIa B r0 3aHATHS
JOMAIITHUX YCITOBUAX
JlabopaTopHas paborta 6. JlaGopatopnas | KaOuner Odopmnenue
CpoiictBa MbLIa. M3roToBneHue pabota 1a60paTOPHO
MbUIa B JIOMAIlHUX YCJIOBHSIX. i paboThI
CpaBHEHHE MOIOIIUX CBOWCTB
Mmbu1a 1 CMC.
JlabGopaTopHas paborta 8. JlaGoparopnas | KaOuner Odopmnenue
N3rotoBum TyXH camu. pabora n1abopaTopHO
HeoObruHble CBOWCTBA TaKuUX i paboThI
OOBIYHBIX 3€JICHKU U HOJa.
JlaGopaTtopnas padora 10. Jlaboparopuas | Kabuner Odopmienue
[Tonyuenue kucnopoaa u3 paboTa nabopaTopHo
nepekucu Bojgopoja. CoiicTBa it paboThI
acmupuHa
JlaGopaTopnaspaboTtal?2. JlaGopatopnass | Kabuner Odopmienue
CpoiictBa kpaxmana. CBolicTBa paboTa 1a00paTOpHO
TJIFOKO3BL. CaoiicTBa i paboThI

pacCTUTCIIbHOTO U CJIUBOYHOI'O
Macell.




Xumus B ObITY

9 Buibl OBITOBBIX XHMHKATOB. [Ipaktuueckoe | KaOuner Odopmnenue
PazHOBUIHOCTH MOIOIITHX 3aHATHE 3aHATHUS
CpeAcTB

10 Crinuku u Oymara: OT UCTOpUU [Ipaktnueckoe | Kabuner Odopmiienue
M300peTeHus 10 HAIUX JHEeH 3aHATHE 3aHSITHS

11 Ucropus crexmoaenus. [Ipaktuueckoe | KaOuner Odopmrnenue
Kepamuka: ot ucropun 3aHATHE 3aHATHUS
M300pETeHUS 0 HAIUX JTHEH

12 XUMHS 1 KOCMETHYECKHE [Ipaktuueckoe | KaOuner Odopmrnenue
cpenctsa. [IpakTudeckas padbora 3aHATHE 3aHATHS
BriBenieHME MTSATCH PIKaBUNHBI,

YEepPHII, JKUPA
«YBileKaTeJbHAs XUMHS JJI5l IKCTIEPUMEHTATOPOBY

13 CumnaTuveckue YepHUJIA! JlaGopatopnas | KaOuner Odopmnenue
Ha3HAYCHHE, MpoCTeHIne pabota 1a60paTOPHO
pEeTHI.. JlaGopaTopHas i paboThI
paborals. «CekpeTHbIe
YepPHHIIAY.

14 Hctopus MBUIBHBIX IY3bIpEH. Jlaboparopuas | Kabuner Odopmienue
®dwu3uKa MBUIBHBIX ITy3bIPEH. pabota 71a00paTOpPHO
JlaGopaTopHas paboral7. i paboThI
«MBUIBHBIC OTIBITBI.

15 CoctaB  HIKOJIBHOTO  MeJa. JlaGopatopnass | Kabuner Odopmienue
JlaGopaTopnas pabota 18. «Kak pabota 1a00paTOpHO

BLI6paTB LIKOJIbHBIN ME».

i paboThI




Jlaboparoprast  pabora  19.
«H3rorosneHue IKOJIBHBIX
MEJIKOBY.

18 Jlaboparopras ~ pabora  20. Jlaboparopuas | Kabunuer Odopmiienue
«OrmpeneneHue cpeapl pacTBopa pabora nabopaTopHO
C TIOMOUIBIO HHIUKATOPOBY. i paboTHI
Nupukaropsl. Nsmenenune
OKpPAacKu WHIMKaTOPOB B
Pa3IMYHBIX Cpeax.

Jlabopatopnas  pabdora  21.
«[IpuroroBieHue pacTUTEITHHBIX
WH/INKaTOPOB W OMpEACTICHHUE C
noMoibio HUX pH pactBopay.

19 JlabopaTopHas paboralé. Jlabopatopunas | KaOuner Odopmnenue
«ITomyuenue aKBapeIbHBIX pabota 1abopaToOpHO
Kpacok». CocTaB aKBapeIbHBIX i paboThI
Kkpacok. [lpaBuna oOpamieHus c
HUMHU

..CocraB .Crpoenue . CBOIiCcTBa BellleCTBA.

20 CBolicTBa BEILECTB, [IpakTrueckoe Kabuner dorooTuer
MIpPEBpAILEHUs BEIIECTB JPYT B 3aHATHE
npyra. U3ydenue cocraBa
BEIIECTBA - IEHTPAILHOE 3BEHO
XUMUHU

21 Kaxkue OpIBaroT BemecTsa. [IpakTrueckoe KabGuner
Muoroo0pasue BeniecTs. SI3bIK 3aHATHE
XUMUHU

22 W3yuaem XUMHYECKHE PEAKIIUU [Ipaktnyeckoe | Kabuner

3aHSTHE

23 ATOM - cocTaBHas 4acTb [Ipaktnyeckoe | Kabuner
BEIIECTB 3aHSITHE

24 YucThle BEIECTBAa U CMECH. [Ipaktnyeckoe | Kabuner Odopmnenue [udposas

3aHSITHE nabopaTopHO naboparopus

i1 paboThI

Releon (maTunk




OuncTtka BOJIbI OT pACTBOPUMBIX
IpuMecen

IEKTPOIPOBOIAHOC
TH); 3 cTakaHa
XUM.00bEMOM 50
MJI, IIIATEINb WU
JIOIIATOYKA,
TBEP/IbII XJIOPULT
HaTpHUsL.

[Hudposas nadoparopus

25 OuncTtKa BOJIbI OT PACTBOPUMBIX Jlaboparopuas | KaOuner Odopmnenue [Mu¢posas
npuMecein pabota 1abopaToOpPHO nmabopaTopust
i paboTHI Releon (natunk
AIIEKTPOIIPOBOTHOC
TH);
26 OnpenereHne TeMIepaTypsl Jlaboparopuas | KabOunuer Odopmiienue [Mudpoast
KPUCTAJUTH3aIlUH BEIIECTBA pabota 1abopaToOpHO nmabopaTopust
i paboTHI Releon (naTunk
TEeMIIEpaTyphl);
27 N3yuenne pu3ndeckux CBONUCTB JlaGopatopnas | KaOuner Odopmnenue Hudposas
METaJIJIOB. pabota 1abopaToOpPHO nmabopaTopust
Omnpenenenue CTPyKTyphI i paboThI Releon (maTumk
ITAMEHU TEeMIIEpaTyphl);
28 DK30TepPMUYECKUE PEAKITUN JlaGoparopnas | KaOuner Odopmnenue Hudposas
pabota 1a60paTOPHO nmabopaTopus
DHJIOTEPMUYECKUE PEAKIIUH i paboThI Releon (maTuunk
TEMIIEPaTyphI);
29 [TepenachilieHHbIE PACTBOPHI JlaGoparopuas | KaOuner Odopmnenue Hudposas
pabora 1a60paTOPHO nabopaTopus
i1 paboTHI Releon (maTuunk
TEMIIEPATYPHI);
30 DNEeKTpOoNUTHYECKas Jlaboparopuas | Kabuner Odopmienue [udposas
JYCCOLIMAIU. pabota 1a00paTOpHO nabopaTopus
i paboThI Releon (maTuunk
CunbHbIe U cradble AIIEKTPOIPOBOIHOC
AIIEKTPOJIUTHI TH);




31 Brnusinue Temnepatypsl, Jlaboparopuas | Kabuner Odopmienue [udposas
KOHIICHTPAIIUH , PACTBOPUTEIIS pabota 71a00paToOpHO nabopaTopus
Ha JHUCCOLMAIIIO i paboTHI Releon (maTunk
AIIEKTPOIIPOBOTHOC
TH ¥ TEMIIEpaTyphl
)i
32 Omnpenenenne pH pacTBopoB. Jlaboparopuas | Kabunuer Odopmienue [Mudpoast
Peakuus HelTpanuzauuu. pabora nabopaTopHO naboparopust
B3anmopeiicTBre ruapokcuaa i paboThI Releon (maTumnk
HATPHS C COJITHOM KHCIIOTOM pH);
33 CBoiicTBa OpOMHO#1 BOIBI Jlabopatopnass | Kabuner Odopmienne [Mudposas
pabota 1abopaToOpHO nmabopaTopust
i paboTHI Releon (naTunk
OINTUYECKOM
IUIOTHOCTH);
34 [InaBneHue U KpuCTAUTH3ALUS JlaGopatopnas | KaOuner Odopmnenue Hudposas
cepsl. Jlermaparanus coJiei pabota 1a60paTOPHO nmabopaTopust
i paboTHI Releon (maTumk
TEMIEpPaTyphl);
«YTO0 MBI Y3HAJIM O XUMUM 7).
35 «YTO MBI Y3HAJIH O XUMHHU?». Kpyraslii cron Kabuner Oecena

Kpyrnasiii cron.Bukropuna.Urpa.




